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1. Syfte

Planens syfte &r att mojliggdra nya bostédder i sydvéstra Bergsjon samt att bekréfta befintlig
markanvéndning av stadslantgarden Galaxen och delar av vatmarksparken Gérdsés mosse som
allmén platsmark.

Syftet med detta Geotekniska PM &r att klarldgga de geotekniska och bergtekniska forutsittningarna
for det nya planomrédet.

2. Omrddesbeskrivning

Omradet dr beldget vid Siriusgatan i Bergsjon, Goteborg. I denna rapport har omradet delats upp i tre
delar, A, B och C, se Figur 1, och 2. Den planerade vatmarksparken dr beldgen inom omréde A.
Omrade B planeras att utgoras av park, fritidslantgard samt bostdder. Omrade C utgors framst av
befintliga bostider.

Omrade A bestar av blandskog med merparten bjorkskog. Delar av omradet dr vatmark, Gardsas
mosse, och i sydvistra delen finns en befintlig damm. Mellan A och B 4r en asfalterad gangvig
anlagd mellan berg i dagen, med springda bergslinter for gangvégen.

Omrade B utgdrs av ett flertal hagar for bondgardsdjur men dven en flack berghill i nordost. 1
omrade B &r tvd mindre byggnader beldgna, en cafébyggnad samt mindre byggnader for djurhallning
1 anslutning till hagarna. I den nordvéstra delen av omrade B, i nidrheten av sparvagnssparen norr om
planomrédet, gér ett strdk med asfalt, gris och trad.

Omrade C utgdrs av befintlig bostadsbebyggelse med tillhdrande kvartersmark och gronytor mellan
byggnaderna, i sodra delen av omradet gar berget i dagen. Planen foreslar ny bostadsbebyggelse i de
Ostra delarna av planomradet.

Figur 1. Ortofoto, detaljplaneomréadet.
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Figur 2. Utdrag ur baskartan.

3. Geotekniska forhdllanden

Informationen och utvirderingen av de geotekniska forhallandena baseras pa:

Okulérbesiktning av planomradet med markundersokningsképp 2022-03-17.
Diverse kartmaterial, sdrskilt SGU:s jordarts- och jorddjupskartor, se Figur 3.
Tidigare utforda Geotekniska undersdokningar och utredningar, se bilaga 4.
PM Geoteknik och MUR Geoteknik, Rambdll 2022, se bilaga 1.

Enligt jordarts- och jorddjupskartan utgors omrade A till storsta del bestar av mossetorv. I véstra
samt norddstra delen dr den dominerande jordarten postglacial sand. Nira angransande i norr ar
fyllning och postglacial sand. Jorddjupet i omrade A varierar mellan 5-10 och 10-20 m.

Niéra angriansande mot nordost finns &dven ett omrdde med urberg.

Omrade B bestar till storsta del av postglacial sand, frimst forekommande i de centrala delarna.
Aven urberg ir forekommande i omréadets dstra delar samt vid ett mindre omrade mot sydvist. I det
nordviéstra omradet i nidrheten av skolan forekommer ett omrade med glacial lera. For ytan i nidrheten
av sparvagnssparen, vid den nordvéstra delen av omrade B, bestar jorden till storsta del av
fyllnadsmaterial. Enligt SGU:s jorddjupskarta bedoms jorddjupet i omrédde B variera mellan 0-20 m.

Omrade C bestar enligt jordartskartan i dess vistra del av postglacial sand och i den 6stra delen av
fyllning ovan berg, jorddjupen &r grunda inom omradet.
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Figur 3. Utdrag ur SGU:s jordartskarta.

For detaljer avseende geotekniska forhéllanden, jordlager och parametrar se PM Geoteknik samt
MUR Geoteknik framtagen for aktuellt planomrade av Rambdll 2022, bilaga 1.

4. Stabilitet

Inledande 6versiktligt utlatande framtaget av Norconsult 2022-04-20, baserad pa okularbesiktning,
jordartskarta och arkivinventering kunde inte utesluta eventuell stabilitetsproblematik inom
planomradet och stadens Oversiktliga stabilitetskarta visar att stabilitetszon 1 forekommer inom
planomrédet.
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Oversiktlig stabilitetskarta Géteborg

Stabilitetszon 1
Forutsattningar finns fér initialskred.
Lermark lutning >1:10

Stabilitetszon 2

Férutsitiningar saknas for initialskred,
sekundarskred kan uppkomma.
Lermark lutning <1:10

Stabilitetszon 3
Fastmark

Figur 4. Oversiktlig stabilitetskarta.

Stabiliteten for planomradet har vidare utretts i separat PM Geoteknik, Rambéll 2022, se bilaga 1.

Stabilitetsberdkningarna visar pé att omradet har god totalstabilitet utifrén ett geotekniskt perspektiv
da den storre delen av omradet bestar av berg i dagen alternativt ett tunt jordtidcke pa berg. |
stabilitetsutredningen valdes den brantaste sldnten med relativt stort jorddjup ut som kritisk sektion
for stabilitetsberdkningar. Berdkningarna visar att i vatmarksomradet, omrade A, med finkorniga
jordar med lera ér stabilitetsforhdllandena goda (F>2,7). Befintlig GC-vég har ocksé en totalstabilitet
over F>3,0 da leran har en hog odrdnerad skjuvhallfasthet och slénterna ar relativt flacka.

Med hénsyn till omradets relativt flacka karaktér dér skredbenégna jordarter forekommer och lerans

hoga skjuvhallfasthet bedoms planomréadet som tillfredstéllande stabilt for bade befintliga och
planlagda forhallanden.
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5. Bergteknik

Norconsult har pa uppdrag av Goteborgs Stad utfort en bergteknisk besiktning av detaljplancomrade
Siriusgatan, Goteborg. Besiktningen av omrade A och B utfordes 2022-03-17 av geolog Isabell
Dinger samt komplettering av omrédde B och C utfoérdes 2022-09-09 av geotekniker Katarina
Engerberg, Norconsult AB. Besiktningen utférdes med avseende pa:

- bergstabilitet samt risk for blocknedfall
- sprickforhédllanden

- fOrutsittningar for byggnation

- risk for omgivningspéverkan

5.1. Geologisk beskrivning

Detaljplanecomradet bestér av tre delomraden A, B och C, se Figur 1. Omrade A utgdrs av
skogsomrade utan synligt berg i dagen och kommer darfor inte berdras vidare i denna del av
rapporten.

Omrade B bestar huvudsakligen av ldgre, 1-2 m hoga, bergsslénter samt mindre blockomréden, se
Figur 5 A-C. Invid detaljplaneomradets vistra utkant aterfinns hogre sprangda bergslanter invid
géngvigen mellan Gérdmosseskolan och Galaxen, se Figur 5 D samt Figur 12 A-B. De sprangda
slénterna &r ca 4 m 1 h6jd och mellan 30-60 m i léngd. I anslutning till planomrédets norddstra del
finns en bergslant, upp till ca 3 m hég, som sluttar ner mot séder se Figur 6 A-D. Bergslanten ar
beldgen i grinsen mellan delomréde B och C, utmed Siriusbacken.
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Figur 5. A. Lag bergslént i detaljplaneomradets nordéstra del.
B. Detaljplaneomradets centrala delar, vy mot 6st.
C. Lag bergslant i utkanten av detaljplaneomradets nordéstra del, vy mot norr.
D. Detaljplaneomradets centrala delar, gangvégen mellan Gdrdmosseskolan och Galaxen, vy mot syd
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Figur 6. E-H. Bergsléant i detaljplaneomradets nordéstra del, mellan delomréde B och C, lédngs gangvég
Siriusbacka. E och F vy mot 8st, G vy mot norr, H vy mot nordost.
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Strax Oster om plangriansen vid omrade C finns en naturlig bergsslént tickt av gris och sly som
sluttar bort fran planomradet, plangrésen ligger en bit frén aktuell bergslant, se figur 7. Aktuellt
planforslag tillater utbyggnad av befintliga hus mot befintlig gangvig men da storre bergschakt inte
planeras i anslutning bedéms aktuellt planforslag inte paverka eller paverkas av bergslanten.

Figur 7. Bergslént, tdck av véxtlighet och sly, aterfinns till h6ger om trédridan i fotot, vy mot norr.
Deltaljplanegrénsen gar i anslutning till gangvégen i syddstra delen av planomréadet.

I planomrédets sydostra horn forekommer en naturlig bergsldant som sluttar bort fran planomradet
mot Bergsjovagen/Stora Bjorn, se figur 8A. Ingen risk for ras eller blockutfall noterades for slanten.
Planen foreslar ingen ny bebyggelse i anslutning till bergslédnten och bedéms dédrmed inte paverka
eller paverkas av planforslaget.

Figur 8A.  Bergslédnt mot Bergsjévdgen/Stora Bjérn i sydéstra hdrnet av planomradet. Deltaljplanegrénsen gar
strax nedanfér befintligt staket. Vy mot séder/sydést.
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Soéder om planomradets sodra grins finns en relativt hog bergsskédrning (>5 m) som sluttar at soder

bort fran planomradet, plangriansen gér ovanfor skdrningen. Bergskdrningen ar beldgen lings med

Bergsjovagen. Bergskédrningen har identifierats men inte besiktigats i samband med planarbetet.

Fortsatt utredning av sldntens befintliga forhallanden och eventuellt behov av forstarkning i samband

med exploatering kommer att utféras infor antagande av planen. Om det krivs atgirder av sldnten i

samband med den exploatering som planen medger kommer det att sdkras genom exploateringsavtal.
o T N T R - 4
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Figur 8B Bergsskérning mot Bergsjévédgen séder 6m sbdra plangrdsnen. Deltaljplanegrdnsen gar vid
staketet strax norr om bergskrénet. Vy mot norr.

Ovriga bergomraden i delomrade C beskrivs i separat Bergtekniskt PM utfort av Rambéll 2022, se
bilaga 2.

Bergartsbeskrivning
Omradet utgors enligt SGU:s bergartskarta av tornalit-granodiorit.

Efter okuldrbesiktning bedoms bergarten som en gra stillvis rodgra granitoid med en
fintmedelkorning till medelkorning grundmassa, se Figur 99. Foliationen varierar inom omradet,
med en vanligaste forekommande riktning av ~140/40°. Berggrunden inom omrédet beddms som
storblockig.
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Figur 9 A. Rédgra gnejs med tydlig foliation i omradets Gstra del.
B. Gra-rédgra granitoid utan tydlig foliation i detaljplaneomrédets véstra del, en av sldnterna invid
géngvégen mellan Gdrdmosseskolan och Galaxen.
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Geologiska strukturer
Med avseende pé sprickornas rahet och ytform, ér rda och undulerande sprickytor vanligast
forekommande men dven plana och rda sprickor forekommer.

Sprickorna inom omradet stryker vanligen at sydsyddst, sydost, ostnordost och sydvist-nordost.
Utdver dessa forekommer dven enstaka sprickor med varierande riktning, se Figur 1010.
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Figur 10. Stereogram éver uppmaéitta sprickriktningar i planomradet. Huvudsprickgrupperna &r markerade i enligt
foljande: SG1 bla, SG2 réd, SG3 grén och SG4 lila.

Sprickgrupp 1 (SG1) har en sydsydostlig strykning med en generell sparlingd av 1-2 meter och
bedomdes okuldrt som rd undulerande pé meterskala. Sprickorna aterkommer med ett generellt
avstand av 1-2 meter. Sprickgruppen stupar 24-44° mot vistsydvist, med en vanligast
forekommande stupning av ca 40°. Sprickgruppen &r foliationsparallell med den vanligaste uppmaétta
foliationen inom omradet.

Sprickgrupp 2 har en sydvést-nordostlig utstrdckning med en generell spérldngd av 6ver 3 meter och
bedomdes okuldrt som rda och undulerande pé meterskala. Sprickorna i sprickgruppen stupar 82-90°
mot nordvast samt sydost, med en vanligast forekommande stupning av ca 85°.

Sprickgrupp 3 har en sydostlig strykning med en generell sparldngd av 1-2 meter och bedémdes
okuldrt som ra undulerande pa meterskala. Sprickorna aterkommer med ett generellt avstand av 1-2
meter. Sprickgruppen stupar 75-82° mot sydvést, med en vanligast forekommande stupning av ca
80°.

Sprickgrupp 4 har en ostnordostlig strykning med en generell sparlingd av 6ver 3 meter och
bedomdes okuldrt som ré plana, men dven undulerande och raa sprickor forekom. Sprickorna
aterkommer med ett generellt avstand av 2-3 meter, men forekommer dven tétare. Sprickgruppen
stupar 65-87° mot sydsydost, med en vanligast forekommande stupning av ca 70°.
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Tabell 1. Sammanfattning av detaljplanomrédets huvudsprickriktningar.
Strykning Stupning Kommentar
Sprickgrupp 1 143-180° 24-44° Foliationsparallell
Sprickgrupp 2 ~40° samt ~230° 82-90°
Sprickgrupp 3 135-160° 75-82°
Sprickgrupp 4 65-79° 70-87°

5.2. Bergras och blocknedfall

Potentiella riskblock och risk for bergras har noterats i viistra slinten, illustrerad i Figur 11. Ostra
sldnten har beddmts som stabil, men har inkluderats i figuren for att 6ka omradesforstaelsen.

=

Figur 11. Karta 6ver planomréadet, éstra och véstra bergsldnten schematiskt markerad med réda streck. Blatt
streck markerar schematiskt bergslant utmed géngvég Siriusbacken.
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Den o6stra slinten bergslanten, Figur 124, har bedomts som stabil.

Den vistra slanten, Figur 12B, dr generellt véldigt uppsprucken pa grund av den héga
sprickfrekvensen, men i dagsldget har inga block i behov av akuta dtgérder noterats.

Potentiella riskblock i form av rektanguldra block, storlek ca 0,125-0,5 m?, patriiffas frekvent i
sléntens mittersta del. Potentiell utfallsrisk ca 10-15 &r pa grund av graden av uppsprickning i
slanten. Skaderisken beror huvudsakligen pa storleken pa blocken samt blockens fallhojd, lag vid
fallh6jd 0-2 m och medel 2—4 m, da slinten &r beldgen cirka 0,5 meter frin GC-vag.

Figur 12 A. Ostra bergslédnten belédgen invid gangvégen mellan Gdrdmosseskolan och Galaxen, vy mot 6st.
B. Véstra bergslénten beldgen invid gangvédgen mellan Gdrdmosseskolan och Galaxen, vy mot vést.

I anslutning till planomradets norddstra del, utmed Siriusbacken, finns en bergslant som sluttar ner
mot soder. Bergschakt planeras inom planomrédet i anslutning till bergslénten. For befintliga
forhallanden har det inte noterats nigra potentiella riskblock eller bedomts foreligga risk for
blocknedfall for sldnten se, Figur 6. Infor springarbetena ska en riskanalys avseende risk for
omgivningspaverkan uppréittas och berget ska besiktas av bergsakkunnig. Markéatkomst finns om
behov av forstarkningsétgérder uppstar i samband med sprangarbeten. Marken utanfér planomradet
dgs av kommunen.
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5.3. Ovriga omraden

Det bedoms inte foreligga risk for blocknedfall i 6vriga delar av detaljplancomradet, som kan

innebdr risk for skada pa person eller egendom, varken vid planerad nybyggnation eller vid befintliga
forhdllanden i omrédet.

5.4. Rekommendationer

Vistra bergslénten, inom delomréde B (se Figur 12B) bor atgérdsbesiktigas frén lift inom tio ar, da
utfallsrisken for potentiellt riskblock bedomts till ca 10-15 ar. Forslagsvis gors besiktning och atgérd
i samband med etablering for planerad bergschakt inom planomradet.

Bergschakt planeras i den 0stra delen av delomrade B, planomradets norddstra del. Innan
sprangarbeten pabdrjas i omrédet skall en riskanalys uppréttas avseende risk for omgivningspéverkan
i ndromradet. I riskanalysen sétts bland annat gransvérden for maximala tilldtna vibrationer 1
omgivande byggnader och anldggningar.

Det rekommenderas att besiktning av nya slanter gors efter fardigstéllt bergschakt. Besiktningen
skall utforas av bergsakkunnig med avseende skrotning samt eventuell bergforstarkning av berérda
slénter, lampligen innan avetablering. Slutliga slénter ska vara langsiktigt stabila.
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6. Hydrogeologi/Dagvatten

Marken inom delar av planomradet tidigare utgjorts av en mosse (Gérdesas mosse), vilket medfor att
det stundtals foreligger risk for mycket vatten inom omrédet. I 6vrigt finns inga tillgdngliga uppgifter
géllande grundvattnet inom det aktuella omrédet. Grundvattennivan paverkas av flera faktorer som
nederbérdsméangden, ytavrinning och dréneringar.

Inom omrade A foreligger risk for dversvamning vid det befintliga vattendraget i omradets sodra del.

Det ar viktigt att infor en eventuell exploatering att grund/markvatten/dagvatten samt
skyfallsférhéllandena utreds mer noggrant.

7. Erosion

Vattendrag finns i véstra delen av omrédet, vid Gérdsas mosse, erosionsforhallanden har besiktigats i
samband med platsbesok, se bilder fran omrade A i Bilaga 5. Erosionsaktiviteten bedoms dir som
lag, ingen Ovrig erosionsproblematik finns inom omradet.

9. Radon

Enligt SGU:s 6versiktliga radonriskkarta, se Figur 13, ar stora delar av omrade A klassat som
lagriskomrade, med undantag for omradets Gstra delar som klassas som normalriskomrade.
Merparten av omrade B klassas som normalriskomrade, med undantag foér en mindre del i nordvést.

SGU:s uran-karta ger ett grovt matt pa potentialen for radonavgéng, men den lokala variationen kan
vara stor. Darfor rekommenderas att undersokning utférs med gammaspektrometer, i de omrdden dar
bostadshusbyggnad planeras, for att sdkerstélla hur stor radonrisken ér i det lokala omradet, och
dérmed ifall byggnadstekniska radonskyddande atgarder behover vidtas vid byggnationen.

x 7/
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Figur 13. SGU:s éversiktliga radonriskkarta.

Enligt rapport [1] har en strdlningsmétning vid forskolan pa galaxgatan utforts under 2008 med en
Scintrex BGS-3 scintillometer, vilken miter total gammastralning och ar lamplig for 6versiktliga
undersokningar av markradonforhallanden. Baserat pd métningarna klassificeras omradet som ett
normal- till hdgriskomrade.
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Enligt rapport [8] har Geogruppen AB, pa uppdrag av Sigma Civil, utfort radonmétningar med hjélp
av en Markus 10. I omréadet patridffades radon mellan 3 — 12 kBQ/m?, vilket motsvarar 1ag till
normalrisk.

Pa normalradonmark ska nya byggnader uppforas radonskyddande, d.v.s. en konstruktion som inte
har uppenbara otdtheter mot markluft. R6rgenomf6rningar i bottenplattan skall tdtas. Vid
hogradonmark ska byggnader radonsékras.

10. Markforlagda ledningar/installationer/hinder i mark

I denna rapport har det inte tagits fram nagra uppgifter om eventuella markforlagda ledningar inom
planomradet.

11. Grundliggning

Grundldggning kan preliminart utféras med platta pd mark alternativt plintar. Lattare byggnader
bedoéms kunna grundldggas med platta pd mark inom storre delen av planomradet. Vid storre
jorddjup och med tyngre byggnader rekommenderas dock att laster fors ned till fasta jordlager/berg
med pélar.

En platsspecifik geoteknisk utredning kommer att krévas for att projektera lampligaste
grundlaggningsmetod samt for byggnadslov och startbesked.

12. Riskanalys/Kontroll

Riskhanteringen bor som en naturlig del inga bade i projekteringsarbetet som i utforandeskedet.

Vid en exploatering av markomradet har foljande risker identifierats och som maste beaktas bade
under byggskedet och for de slutligen fardigstillda anléggningarna.

*  Vid sprangnings-, schaktnings- och packningsarbeten, palslagning, spontning samt vid tunga
transporter mm skall det beaktas hur omgivningen kommer att paverkas avseende,
markrorelser, vibrationer, damm, buller mm.

* Innan och efter spriangarbetena skall bergsakkunnig besiktiga berget for att kunna
detaljprojektera nodvéndiga forstarkningsétgirder.

* Alla schaktarbeten ska bedrivas med hinsyn till aktuell jordarts och bergets tekniska
egenskaper samt rddande grundvattenniva.

»  Efter eventuella utforda sprangningsarbeten skall radonmétningar utféras bade pé berget och
sprangstenen (om den planeras anvéndas pa plats).

* Innan néagra arbeten kan pabdrjas maste en inventering av eventuella befintliga markforlagda
ledningar och konstruktioner utforas.

* Naturligt lagrad jord inom omréadet kan vara tjdlfarlig och flytbendgen vid vattenmaéttat
tillstand.

* Det dr viktigt att infor en eventuell exploatering att grund/markvatten/dagvatten samt
skyfallsforhéllandena utreds mer noggrant och ett vl fungerande dagvattensystem
projekteras.
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Sammanfattning
Geoteknik

Stabilitet

Geoteknisk utredning och stabilitetsutredning dir hela planomradet tagits i beaktning har utforts i
samband med planarbetet.

De geotekniska forhéllandena varierar 6ver planomradet. Vistra delen av planomradet utgors av ett
vatmarksomrade med jordlager som bestar av torv ovan en siltig lera. Den siltiga leran har en
miktighet pa ca 3 till 6 meter och underlagras av en friktionsjord till obestimt djup. Ostra delen av
planomradet utgors av friktionsjord med begransad miktighet ovan berg.

Stabiliteten har berdknats i en utvald kritisk sektion for omradet, berdkningarna visar pd mycket god
sdkerhet mot skred (F>2,7) med de laster som planen medger. Aktuellt planomrade bedéms darmed
som ldmpligt for planerad exploatering.

Grundliggning

Byggnadernas placering och hojdsattningen av blivande fardig golv- och markniva dr avgorande for
vilken typ av grundlédggning som blir lamplig eller om det kommer att krévas sprangningsarbeten.
For byggnadslov/startbesked samt for att verifiera de befintliga markforhallandena och darmed
kunna fastldgga lampligaste grundldggningsmetoden for planerad bebyggelse mm kommer det att
krévas objektsanpassade och platsspecifika geotekniska utredningar.

Bergteknik

Bergteknisk utredning och besiktning av hela planomradet har utférts med avseende pa bergstabilitet
samt risk for blocknedfall, sprickforhallanden, forutsittningar for byggnation och risk for
omgivningspéverkan. Omréadet utgors enligt SGU:s bergartskarta av tornalit-granodiorit. Efter
okulédrbesiktning beddms bergarten som en gré stéllvis rodgré granitoid med en fintmedelkorning till
medelkorning grundmassa.

Under radande forhallanden anses risken for stabilitetsproblem som lag inom omradet. Storstabilitets
problematik bor dock tas i dtanke infor eventuellt framtida berguttag inom omradet.

En bergssléant langs befintlig GC-vig i planomrédets vistra del rekommenderas atgérdsbesiktigas
inom ca 10 ar d& ett block med potentiell utfallsrisk (ca 10-15 &r) identifierats.

Ett storre block (ca 2 m3) patraffades i planomradets sodra del, sydost om befintlig parkeringsplats.
Blocket bedoms inte utgdra nagon risk vid befintliga forhallanden men vid spriangning i anslutning
till omradet ska en riskanalys uppréttas avseende risk for omgivningspaverkan i ndromradet och
utifran det ska sdkring/skrotning av 16st block genomforas.

Vidare utredning av bergsskarning langs Bergsjovigen, sdder om planomradet, rekommenderas
utforas infor planens antagande.

Det bedoms inte foreligga risk for blocknedfall i Gvriga delar av detaljplancomradet, som kan
innebdr risk for skada pa person eller egendom, varken vid planerad nybyggnation eller vid befintliga
forhéllanden i omradet.

Generellt giller att innan sprangarbeten pabdorjas 1 omradet skall en riskanalys uppréttas avseende
risk for omgivningspaverkan i ndromréadet. I riskanalysen sétts bland annat grinsvarden for
maximala tillatna vibrationer i omgivande byggnader och anldggningar.

Det rekommenderas att besiktning av nya slénter gors efter fardigstéllt bergschakt. Besiktningen
skall utforas av bergsakkunnig med avseende skrotning samt eventuell bergforstarkning av berérda
slénter, lampligen innan avetablering. Slutliga slénter ska vara langsiktigt stabila.
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Uppdrag

P& uppdrag av Fastighetskontoret har Ramboll Sverige AB utfért en geoteknisk
utredning. Den geotekniska utredningen har utforts for att klargéra de
geotekniska stabilitetsforhdllandena for en ny detaljplan for att klara kraven for en
detaljerad utredning, se 3 styrande dokument.

Detta ar ett underlag for en detaljplan. Rapporten ska omarbetas vid
detaljprojektering och innan byggstart. Detta PM hanterar enbart frgor som berér
geoteknik, bergtekniska fr8gor hanteras av ett separat PM.

Befintliga forhallanden och planerad byggnation

Aktuellt omradde ligger i Géteborg vid omrddet Bergsjon ldngs med Siriusgatan.
Figur 2 visar pa aktuellt detaljplanomrade samt resterande delar av omradet som
har kontrollerats i denna undersokning. I omraddet finns det stéllvis berg i dagen.
Omradet avgransas av Ljusarsvégen i vast, skola och bostader i norr,
Bergsjovagen i sdder och bostdder i dst. Omradet &r kuperat med marknivaer
mellan +74 och +110 m 6h. Omradet lutar ifrdn norddst mot sydvést.

Planerad byggnation &r flertalet nya byggnader som syns i gratt i Figur 2.
Omradets geotekniska totalstabilitet fér planerade férhallanden &r baserade pa de
belastning som detaljplanen medger.

Goteborg, Siriusgatan
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Figur 1, planerad byggnation i gr8tt och befintliga i vitt

3. Styrande dokument

e IEG Rapport 4:2008 Rev 1 - Tillampningsdokument, dokumenthantering

e IEG Rapport 4:2010 - Tillstdndbeddmning/klassificering av naturliga
slanter och slanter med befintlig bebyggelse och anlaggningar

o Jordens hallfasthet - Tillampningsdokument SS-EN ISO 14688-1 och
14688-2:2004

e Jordens benamning - Tillampningsdokument SS-EN ISO 14688-1 och
14688-2:2004

PM
Goteborg, Siriusgatan
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Underlag

Féljande underlag har anvants i denna rapport:
e Geoteknisk utldtande, Detaljplan fér bostader vid Siriusgatan, Konsult:
Norconsult, Bestdllare:Fastighetskontoret, datum:2022-04-20
e Yttrande 6ver samradshandling, Detaljplan for bostader vid Siriusgatan,
Svar fran SGI, datum:2022-01-25

Geotekniska forhdllanden

Aktuellt omrdde har varierande jordlagerforhallanden dér stérre delen av omradet
bestdr av ett begrédnsat lager friktionsjord pa berg. I vatmarksomradet i sydvéstra
delen av omrddet bestdr jorden av torv pa en fast lera pa friktionsjord.

Fastmarks omradet
I norra och dstra delen av omradet bestar marken av ett friktionsjordslager med

mindre maktighet dn 3 meter. Friktionsjorden bestar till huvuddel av sand med
inblandning av silt och lera.

Vatmarksomradet
Vatmarksomradet bestdr av torv pa siltig lera. Torven har en méktighet pd ca 1,5

till 2,0 meter och underlagras av en siltig lera. Den siltiga leran ar med medium
lagrad med en odrénerad skjuvhallfasthet pa ca 50 kPa. Leran har en vattenkvot
pd ca 25% och en konflytgrdns pd ca 29-34%. Lerans vattenkvot och konflytgrans
tyder pd att det &r av torrskorpekaraktér och leran kan inte bedémas som kvick.
Den siltiga leran har en méktighet pa ca 3 till 6 meter. Den siltiga leran
underlagras av en friktionsjord till obestamt djup.

Grundvattenforhdllanden

Inga grundvattenrér har placerats inom omradet men fri vattenyta har noterats i
flertalet undersokningspunkter. Fri vattenyta har noterats pa djup mellan 0,7 och
2,5 meter under markytan.

Forslag pa grundlaggningsmetoder

Byggnader inom detaljplanen kan utféras med ytligt grundldggning med platta pa
mark. Varje enskild byggnad ska dock kontrolleras mot barighetsbrott och
sattningar i ett detaljprojekteringsskede.

Goteborg, Siriusgatan
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Sattningar

Inom detaljplanen dar de ska kunna bebyggas bestar jorden av friktionsjord pa
berg. Inom detta omrade bedéms enbart mindre sattningar kunna ske.

Lerans sattningsegenskaper har inte undersdkts inom ramen av detta projekt.
Torven i vatmarkspartiet bestar av organiskt material och ar valdigt
sattningskanslig da den formultnar dver tid.

Stabilitet

Stabilitetsberdkningarna ar fér en detaljerad utredning enligt IEG kravdokument
for en detaljplan och ska félja dessa krav darefter.

Stabilitetsberakningar har utforts med totalsédkerhetsmetoden i
berakningsprogrammet Geostudio 2020.

Sakerhetsklass och geoteknisk kategori
Sakerhetsklass ar vald till SK2 och geoteknisk kategori till GK2.

Sakerhetsfaktor
For stabilitetsberdkningar med kohesionsjord ska en odranerad analys dverstiga

Fc>1,7. For en friktionsjord samt kombinerad analys ska sakerhetsfaktorn
dverstiga Frombi/drénerad>1,3.

Berakningssektioner
Genom att kontrollera omradet utifrdn hojdkurvor och jorddjup i en 3D-modell, se

Figur 3 valdes enbart en sektion ut som kritisk fér geoteknik.
Overslagsberédkningar har utférts for sektioner inom fastmarkspartier men varden
dver Fo>1,8 fatts och geotekniska stabiliteten anses god.

22R04 é/mw:;r@ @
20 '@
o 22001 gy
= 22R 1 ﬁ?vw ¢ ]

e =

Figur 2, 3D-modell éver borrpunkter och markniv8er
Sektion C valdes som berakningssektion med stdd av punkter i sektion B for
jordférhallanden utanfér vatmarkpartiet.

Goteborg, Siriusgatan
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9.4 Berakningsparametrar

9.4.1 Val av skjuvhalifasthet hos leran
Den odranerade skjuvhallfastheten &r vald konservativt till 50 kPa genom hela

profilen d& ett hégre vérde inte andrar slutsatsen av berakningarna.
Konflytgransen ar under 40% vilket innebar att en korrigering innebéar en 6kning
av skjuvhallfastheten darfér har ett okorrigerat varde anvénts.

PM
Goteborg, Siriusgatan

Unr 1320061803
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Odranerad skjuvhallfasthet

Odrinerad skjuvhallfasthet (kPa)
0 20 40 a0 80 100 120 140 160 180

Djup [m]

—Valtvirdecu ——22R11[CPT]  x 22R11 [Vb]

Figur 4, sammanstélld odrénerad okorrigerad skjuvhéllfasthet med valt vérde

PM
Goteborg, Siriusgatan
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Tabell over indatavarden

Tabell 1, Valda/hérledda vdrden p8 berdkningsparametrar

Jordart Tunghet Friktionsvinkel ¢ = Odrénerad skjuv-
éver/under gvy [] hélifasthet c, [kPa]
oy [kN/m?]
Fyllnadsmassor 19/10 32 -
Torv 12/2 = 5
Lera 1 17/7 - 50
Sand 18/9 35 -

Laster
Laster fr&n byggnader har valts enligt schablonvéardet pd 10 kPa per vdning och

valts till 70 kPa. Fér gang- och cykelbanan har lasten 5 kPa valts utifran TK Geo
13 vers 2. I detaljplaner ska en markjustering pa en halvmeter kunna géras
darmed har en last pa 10 kPa lagts till pa padrivande sida.

Grundvattenytan, portryck och vattennivad
Vid berakningar har ett linjért portryck antagits i leran och grundvattennivaer &ar

valda utifrn fri vattenyta i borrhal.

Leran visar pa |&ga vattenkvoter mot torrskorpekaraktar som tyder pa att
grundvattenytan ar djupare an lerans oversta metrar. I berédkningarna har en
grundvattenyta som ligger i underkant torven men déverkant leran anvants vilket
kan ses som ett hégt varde. D& sakerhetsfaktor klarar kraven men marginal
beddms inte en kanslighetsanalys med annu hoégre varden relevant.

Slutsats
Stabilitetsberdkningarna visar pa att omradet har god totalstabilitet utifran ett

geotekniskt perspektiv d& det stérre delen av omradet bestar av berg i dagen
alternativt ett tunt jordtacke pd berg. I vdtmarkspartiet med finkorniga jordar
med lera &r stabilitetsférhallandena goda (F>2,7) och det kommer inte ske ndgra
forandringar i omradet som medfér lastokningar. GC-véagen har ocksa en
totalstabilitet 6ver F>3,0 da leran har en hég odranerad skjuvhf%llfasthet.

7 av 9
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Forutsattningar for skred enligt skredkarta
SGU:s skredkarta visar att det finns omraden héar dar risk for skred/ras kan finnas

pa grund av stora hojdskillnader i marknivder. Dessa omradet har undersékts och
pavisats vara fastmarkspartier med grund djup till berg och dir med inga
forutsattningar for skred/ras. I den delen med lera/torv har stabilitetsberdkningar
utférts som pavisar god stabilitet.

( v - 2T N RN
‘\ Farutsattningar for skred i finkornig jordart
/ / ’ CT

\L Sko/an

[
I a ]
|

|
’ [}
| Koloniomrade

b

med bl&tt

Erosion
. o . . . . P
Jorden i omradet varierar mellan torv pa lera i vatmarkspartiet i sydvéastra delen

och fastmark i dvriga delar Torven pa leran bedéms ej som erosionskénslig. I
omraden med fastmark bestar jorden av friktionsjord av framst sand med silt- och
grusinblandning. Silt ar flytbenaget vid vattenmattnad och diken bér
erosionsskyddas. Erosion inom detta omréde kommer inte pdverka
totalstabiliteten i omradet da friktionsjorden har en begransad maktighet och dess
stdrsta maktighet &r pa omrdden som &r flacka.

Goteborg, Siriusgatan
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9.5.3 Ovrigt
Ramboll bedémer stabiliteten som tillfredstéllande inom hela planomrddet samt

omkringliggande omraden som kan paverka eller pdverkas av planomradet, bade
for befintliga och planerade forhallanden.

PM
Goteborg, Siriusgatan
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Sektion: Sektion C

Beréakning: Befintliga forhallanden
Bestallare:

Metod:Totalsékerhetsanalys

PWP Conditions from: Piezometric Line
Projektor: Joakim Persson

Geostudio vers: 10.2.1.19666

Datum: 2022-09-05

Color | Name Model Unit Cohesion | Cohesion’ | Phi' | Constant
Weight | (kPa) (kPa) () | Unitwt.
(kN/m?) Above
Water
Table
(KN/m?)
Il [Beg Bedrock (Impenetrable)
[] |Fylinadsmassor | Mohr-Coulomb 19 0 32 |20
O |Lera1 Undrained (Phi=0) 17 50
[ |sand Mohr-Coulomb 18 0 35 |19
B |Tove Undrained (Phi=0) 12 5

26 —

24—

22 —

Niva (RH2000)

2 \

Skala: 1:345 (A4)

26

31

Avstand

36

41

46

51

56

61

66
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Sektion: Sektion C

Beréakning: Befintliga forhallanden kombi
Bestallare:

Metod:Totalsékerhetsanalys

PWP Conditions from: Piezometric Line
Projektor: Joakim Persson

Geostudio vers: 10.2.1.19666

Datum: 2022-09-05

28

26

24

22

20

Niva (RH2000)

2 \

Color | Name Model Unit Cohesion | Cohesion' | Phi* C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of Constant
Weight | (kPa) (kPa) () |of Change of Change Ratio | Unit Wt.
(kN/m?) Layer | ((kN/m?/m) | Layer | ((kN/m?/m) Above
(kPa) (kPa) Water
Table
(KN/m?)
Il [Beg Bedrock (Impenetrable)
[ |Fylinadsmassor | Mohr-Coulomb 19 0 32 20
[ |Lera1kombi | Combined, S=f(depth) |17 30 |5 0 50 0 0
[ |sand Mohr-Coulomb 18 0 35 19
] Undrained (Phi=0)

Skala: 1:345 (A4)

21

26

31

Avstand

36

41

46 51 56 61 66 4l
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Bilaga med karta över stabiliteten


Stéllvis i storre delen
av omradet finns
berg i dagen.
Stabilitet gallande
berg hanteras |
separat bergteknisk
PM

Torvomrade med

kohesionsjord under.
Kohesionsjorden har en
hallfasthet mellan
medium till h6g och har
lag
vattenkvot/konflytgrans.
Den geotekniska
stabiliteten i detta
omrade ar
tillfredsstallande for
befintliga och planerade
forhallanden.

Friktionsjord med
begransad maktig
pa berg. Inom
detta omrade
bedOms den
geotekniska
stabiliteten som
tillfredsstallande



JMPOSE
PolyLine

JMPOSE
PolyLine

JMPOSE
Text Box
Friktionsjord med begränsad mäktig på berg. Inom detta område bedöms den geotekniska stabiliteten som tillfredsställande

JMPOSE
Text Box
Ställvis i större delen av området finns berg i dagen. Stabilitet gällande berg hanteras i separat bergteknisk PM

JMPOSE
Text Box
Torvområde med kohesionsjord under. Kohesionsjorden har en hållfasthet mellan medium till hög  och har låg vattenkvot/konflytgräns.
Den geotekniska stabiliteten i detta område är tillfredsställande för befintliga och planerade förhållanden. 
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MUR/PM

RAMBGLL

Innehadllsforteckning

LU 575 T =T «

Befintliga forhdllanden och planerad byggnation

Styrande dokument
Styrande dokument for faltundersdkning

Inmatning och utsdttning

U T = o - T

Geotekniska fialtundersokning

Geotekniska laboratorieforsok

Ritningar
Namn Typ Skala Format
G0201 PLAN 1:1000 Al
G0901 SEKTION A H1:100 Al
L1:400
G0902 SEKTION B H1:100 Al
L1:400
G0903 SEKTION C 1:100 Al
& D
Bilagor
CPT-utvardering

Laboratorieforsok

Goteborg, Siriusgatan

Unr 1320061803
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MUR/PM

RAMBGLL

Uppdrag

P& uppdrag av Fastighetskontoret har Ramboll Sverige AB utfért en geoteknisk
utredning. Den geotekniska utredningen har utférts fér att klargora de
geotekniska stabilitetsférhdllandena fér en ny detaljplan for att klara kraven for en
detaljerad utredning, se 3 styrande dokument.

Detta ar ett underlag for en detaljplan. Rapporten ska omarbetas vid
detaljprojektering och innan byggstart.

Befintliga forhallanden och planerad byggnation

Aktuellt omrade ligger i Géteborg vid omrddet Bergsjon ldngs med Siriusgatan.
Figur 2 visar pa aktuell detaljplansomrade i denna undersékning. I omradet finns
det stallvis berg i dagen. Omradet avgrédnsas av Ljusarsvégen i vast, skola och
bostdder i norr, Bergsjovagen i séder och bostader i 6st. Omradet &r kuperat med
marknivder mellan +74 och +110 m 6h. Omradet lutar ifr&n nordést mot sydvaést.

Planerad byggnation &r flertalet nya byggnader som syns i gratt i Figur 2.
Planerade marknivaer eller laster frén byggnader finns ej for dagen.

Goteborg, Siriusgatan

Unr 1320061803

lav4d
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RAMBGLL

Figur 1, planerad byggnation i gr8tt och befintliga i vitt

3. Styrande dokument

e IEG Rapport 4:2008 Rev 1 - Tillampningsdokument, dokumenthantering

e IEG Rapport 4:2010 - Tillstdndbeddmning/klassificering av naturliga
slanter och slanter med befintlig bebyggelse och anlaggningar

o Jordens hallfasthet - Tillampningsdokument SS-EN ISO 14688-1 och
14688-2:2004

e Jordens benamning - Tilldmpningsdokument SS-EN ISO 14688-1 och
14688-2:2004

2av4

MUR/PM
Goteborg, Siriusgatan

Unr 1320061803
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3.1

MUR/PM

RAMBGLL

Styrande dokument for faltundersékning
Denna rapport ansluter till SS — EN 1997-1 med tillhérande nationell bilaga.

Tabell 1 Planering och redovisning
Undersdkningsmetod Standard eller annat styrande dokument
Faltplanering SS-EN 1997-2
Beteckningssystem SGF/BGS beteckningssystem 2001:2 och
kompletterat beteckningsblad 2016-11-01
MUR IEG Rapport 4:2008
Tabell 2 Faltundersdkningar
Undersdkningsmetod Standard eller annat styrande dokument
Faltutférande Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013 samt
SS-EN-ISO 22475-1
Slagsondering SGF Rapport 1:2013, Geoteknisk falthandbok
Totaltrycksondering SGF Rapport 1:2013, Geoteknisk falthandbok
Vingférsok SGF Rapport 2:93, Rekommenderad standard for
vingforsok i falt
Skruvprovtagning SGF Rapport 1:2013, Geoteknisk falthandbok
CPT SGF Rapport 1:2013, Geoteknisk falthandbok

SGF Rapport 1:93, Rekommenderad standard fér
CPT-sondering

Tabell 3 Laboratorieundersékningar

Undersdkningsmeto Styrande dokument

Jordartsbestamning SS-EN ISO 14688-1:2004
SS-EN ISO 14688-2:2004
SS-EN ISO 14688-2:2004/Amd 1:2013

Inmatning och utsattning

Inmatning och utsattning av undersdkningspunkter har utférts med GPS-station
RTK-matning:

Koordinatsystem i plan: SWEREF 99 12 00

Héjdsystem: RH2000

Underlag

Féljande underlag har anvants i denna rapport:
e Geoteknisk utldtande, Detaljplan for bostader vid Siriusgatan, Konsult:
Norconsult, Bestéllare:Fastighetskontoret, datum:2022-04-20

Goteborg, Siriusgatan

Unr 1320061803
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6.1

MUR/PM

RAMBGLL

e Yttrande 6ver samradshandling, Detaljplan fér bostader vid Siriusgatan,
Svar fran SGI, datum:2022-01-25

Geotekniska faltundersdkning

Geoteknisk undersdkning har nu utférts i juni av geogruppen med borrbandvagn
Geotech 604. Understkningen har omfattat féljande:
e Stord jordprovtagning i tolv punkter med féltbeddmning av jordart
e Mekanisk trycksondering i nio punkter fér att bedéma jordens relativa
fasthet
e CPT-sondering i en punkt fér att utvardera jordens egenskaper
e Vingforsdk i en punkt pa tre nivaer for att bedéma lerans odranerade
skjuvhallfasthet insitu
e Slagsondering i tvd punkter fér att bedéma jorddjup

Geotekniska laboratorieforsok
Féljande geotekniska laboratorieférsék har utférts pa stérda prover:

e 11 jordartsbendamning
e 6 tester for vattenkvot
e 3 tester for konflytgrans

Goteborg, Siriusgatan

Unr 1320061803
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Bilaga 1,
Conradutvardering


JMPOSE
Text Box
Bilaga 1, Conradutvärdering


CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1 Projekt  Siriusgatan
) N ey . Projekt nr 1320056708
Forborrningsdjup 0.00 m Referens Vitska i filter Olja Plat Goteb
Start djup 0.00 m Niva vid referens Borrpunktens koord. ats . oteborg
Stopp djup 8.44 m Forborrat material Utrustning Borrhdl ~ 22R11
Grundvattennivd  0.00 m Geometri Normal Sond nr 4755 Datum 2022-06-14
Spetstryck q, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%) Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
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CPT-sondering utvéirderad enligt SGI Information 15 rev.2007 Projekt Siriusgatan
. . g . Projekt nr 1320056708
Referens Forborrningsdjup  0.00 m Utvirderare JMPOSE Plat Géteb
Niv vid referens Forborrat material Datum for utvérdering 2022-06-22 ars . oteborg
Grundvattenyta  0.00 m Utrustning Borrhal ~ 22R11
Startdjup 0.00 m Geometri Normal Datum 2022-06-14
Odranerad skjuvhallfasthet T, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet | | (%) Modul (MPa)
Klassificering 0 100 200 3000 20 40 600 20 40 60 800 5 0 15 20 25 30 35
T
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CPT-sondering utvéirderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Projekt  Siriusgatan
Projekt nr 1320056708

Referens Forborrningsdjup  0.00 m Utvirderare JMPOSE .
Niv vid referens Forborrat material Datum for utvérdering 2022-06-22 Plats . Goteborg
Grundvattenyta  0.00 m Utrustning Borrhal ~ 22R11
Startdjup 0.00 m Geometri Normal Datum 2022-06-14
Effektivtryck (kPa) Odranerad skjuvhallfasthet T, (kPa)
10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 0 100 200 300
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2022-06-22

CPT -sondering

Projekt Plats Géteborg
Siriusgatan
1320056708 Borrhal 22R11
Datum 2022-06-14
Forborrningsdjup 0.00 m Forborrat material
Startdjup 0.00 m Geometri Normal
Stoppdjup 8.44 m Vitska i filter Olja
Grundvattenyta 0.00 m Operator Magnus
Referens Utrustning
Niva vid referens [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvirden, kPa
Spets 4755 Inre friktion O, 0.0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2021-08-12 Inre friktion O; 0.0 kPa Fére 246.90 125.70 5.95
Areafaktora  0.813 Cross talk c, 0.000 Efter 310.70 126.00 593
Areafaktorb  0.000 Cross talk c, 0.000 Diff 63.80 0.30 -0.02
Skalfaktorer L.
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering :
Omrade Faktor | Omrdde Faktor | Omrdde Faktor Pgrtr}/ck (!ngen)
Friktion (ingen)

Spetstryck (ingen)

Bedomd sonderingsklass

[] Anviind skalfaktorer vid berikning

Portrycksobservationer Skiktgrinser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
0.00 0.00 Fran Till (ton/m’) | Flytgriins Jordart
0.00 1.50 1.50 T
Anmirkning
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CP T -sondering

2022-06-22

Sida 1 av 1
Projekt Plats Goteborg
Siriusgatan Borrhal 22R11
1320056708 Datum 2022-06-14
. ] ]
Djup (m) p Ty, () o, G, G, | OCR Ip E Moc Myc
Fran Till | Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0.00 0.00 [T 1.50 0.0 0.0
0.00 0.20 [T OC/Si| 1.50 1.3 0.3
0.20 040 | T OC/Si| 1.50 4.2 1.2
0.40 0.60 | T OC/Si| 1.50 7.2 22
0.60 0.80 [T OC/Si| 1.50 101 3.1
0.80 1.00 | T HOC | 1.50 13.0 4.0
1.00 120 (T OC/Si| 1.50 16.0 5.0
1.20 140 (T HOC | 1.50 19.2 6.2
1.40 160 | T HOC | 1.50 22.2 7.2
1.60 1.80 |SavlL 1.70 38.7 25.2 8.2 56.7 8.2 10.0 8.0
1.80 2.00 |SiL 1.70 ((108.2)) 28.5 9.5 6.6 8.0 6.4
2.00 220 |SiL 1.70 ((165.7)) 31.9 10.9 9.8 12.2 9.7
2.20 240 |CIH NCSi | 1.90 (135.7) 35.4 12.4 1.00
2.40 2.60 |ClvH NCSi | 1.90 (152.1) 39.1 141 1.00
2.60 2.80 | ClvH NCSi | 1.90 (163.7) 42.9 15.9 1.00
2.80 3.00 |CIH NCSi | 1.90 (130.1) 46.6 17.6 1.00
3.00 3.20 |CIH NCSi | 1.90 (109.5) 50.3 19.3 1.00
3.20 3.40 |CIH NCSi | 1.90 (96.5) 541 211 1.00
3.40 3.60 |CIH NCSi | 1.90 (107.0) 57.8 22.8 1.00
3.60 3.80 |CIH NCSi | 1.90 (93.1) 61.5 245 1.00
3.80 4.00 |CIH NCSi | 1.90 (77.4) 65.2 26.2 1.00
4.00 420 |CIM NCSi| 1.85 (55.9) 68.9 27.9 1.00
4.20 4.40 [CIM NCSi | 1.85 (59.2) 72.5 29.5 1.00
4.40 460 [CIM NCSi | 1.85 (56.1) 76.2 31.2 1.00
4.60 480 [CIM NCSi| 1.85 (61.8) 79.8 32.8 1.00
4.80 5.00 |CIM NCSi | 1.85 (70.7) 83.4 34.4 1.00
5.00 520 |CIM NCSi | 1.85 (69.4) 87.1 36.1 1.00
5.20 540 |CIM NCSi | 1.90 (73.0) 90.7 37.7 1.00
5.40 5.60 |CIH NCSi | 1.90 (78.7) 94.5 39.5 1.00
5.60 5.80 |CIH NCSi | 1.90 (80.3) 98.2 41.2 1.00
5.80 6.00 |CIH NCSi | 1.90 (79.7) 101.9 42.9 1.00
6.00 6.20 |CIH NCSi | 1.90 (78.5) 105.7 44.7 1.00
6.20 6.40 |SiL 1.70 ((88.0)) 109.2 46.2 5.8 6.9 5.5
6.40 6.60 |CIH NCSi | 1.90 (90.5) 112.7 47.7 1.00
6.60 6.80 |CIM NCSi | 1.85 (67.1) 116.4 49.4 1.00
6.80 7.00 |SiL 1.70 ((156.7)) 119.9 50.9 9.7 12.0 9.6
7.00 7.20 |SivL 1.60 ((57.5)) 1231 52.1 4.1 4.8 3.8
7.20 740 |SiL 1.70 ((100.4)) 126.4 53.4 6.6 7.9 6.3
7.40 | 7.60 |SiL 1.70 ((111.3)) 129.7 | 54.7 7.2 8.7 7.0
7.60 7.80 |SiL 1.70 ((91.9)) 133.0 56.0 6.1 7.3 5.9
7.80 8.00 |SalL 1.80 34.6 | 136.5 57.5 39.4 11.6 14.5 11.6
8.00 8.20 |SalL 1.80 35.1 | 140.0 59.0 43.3 13.3 16.8 13.4
8.20 8.33 | Sa Med 1.90 37.4 | 1429 60.3 61.9 245 324 26.0
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Bilaga 2,
Labbforsok


JMPOSE
Text Box
Bilaga 2, Labbförsök


\\ \ I ) Sammanstéllning av

Laboratorieundersékningar
Samhallsbyggnad
Box 13033 Projekt Siriusgatan
402 51 Goteborg

Besdok: Ullevigatan 17-19
Vaxel: 010-722 50 00

Direkt: 010-722 7236 / -7275/ -7321 | Bestéllare Rambadll
Fax: 010-7227420 Uppdragsnummer 1360056708
Borrhal 22R11
Faltundersokning 2022-06-14 MS Ankomst 2022-06-17
Provtagnings- PG Skr Kv St Kv St I Labunders®kning 2022-06-28
metod X Granskning 2022-06-30 KS
Grundvattenobservation Datum Den- | Vatten-| Konfl.-| Sensi-|Skjuvhalifasthet
0,7 mumy 2022-06-14 sitet | kvot | grans | tivitet | (okorr.) (omrérd)| Matrl. | Tjalf.-
Djup p? | wi® [ w? ] s?| w | ©? | v |Klass®] Anm.
m  [Jordartsbeskrivning ¥ | @) | @ | ¢ | «ra) | «Pa)
0,0 mullhaltig TORV (enl.féalttekn.)
0,1
0,1 brun TORV 563
1,0
1,0/brun TORV 224
1,6
grabrun siltig TORRSKORPELERA, sand- o siltskikt,
L6 siitkortlar 30
3,0
3,0 grébrun sandig siltig LERA, sand- o siltskikt, siltkortlar 24 29
4,0
gra ngt grusig siltig LERA, sandkortlar, siltskikt o -
4,0 kortlar 26 34
5,0
1) Jordartsbeskrivning i enlighet med SS-EN-ISO 14688 1:2002 & SS-EN- 5) Skjuvhalifasthet - konférsok enligt SS 027125, utgava 1
1SO 14688 2:2004 samt BFR T721:1982 (avvikelse: lagsta konintrycket for 100 gramskonen &r 7 mm
2) Skrymdensitet enligt SS 027114, utgava 2 enligt SGF:s laboratoriekommittés rekommendationer)
3) Vattenkvot enligt SS 027116, utgdva 3 6) Enligt AMA Anlaggning 20, Tabell CB/1
4) Konflytgrans enligt SS 027120, utgéva 2 *Tagna med slutare - spar av slutarbleck

¢ Provet fyller ej helt hylsans diametel

L:\5250\Rambdl\Siriusgatan 1360056708\



\\ \ I ) Sammanstallning av

Laboratorieundersékningar
Samhallsbyggnad
Box 13033 Projekt Siriusgatan
402 51 Géteborg

Besok: Ullevigatan 17-19
Véaxel: 010-722 50 00

Direkt: 010-722 7236 / -7275/ -7321 | Bestallare Rambadll
Fax: 010-7227420 Uppdragsnummer 1360056708
Borrhal 22R12
Faltundersokning 2022-06-14 MS Ankomst 2022-06-17
Provtagnings- PG Skr Kv St Kv St Il Labundersékning 2022-06-28
metod X Granskning 2022-06-30 KS
Grundvattenobservation Datum Den- | Vatten-| Konfl.-| Sensi-| Skjuvhalifasthet
0,8 mumy 2022-06-14 sitet | kvot | grans | tivitet | (okorr.) (omrord)| Matrl. | Tjalf.-
Djup p? |l w® | w?]s®| w? | ©® | tyw® [kass® anm.
m |Jordartsbeskrivning wm®| @) | @) | O | kPa) | KkPa)
0,0 TORV (enl.falttekn.)
1,8
1,8 grusig lerig siltig SAND (enl.falttekn.)
2,4
2,4 siltig sandig TORRSKORPELERA (enl.falttekn.)
3,5
3,5 siltig LERA av torrskorpekaraktéar (enl.féalttekn.)
4,0
4,0 gra siltig LERA, siltkortlar 30 39
5,0
1) Jordartsbeskrivning i enlighet med SS-EN-ISO 14688 1:2002 & SS-EN- 5) Skjuvhallfasthet - konforsok enligt SS 027125, utgava 1
1SO 14688 2:2004 samt BFR T21:1982 (‘awvikelse: lagsta konintrycket for 100 gramskonen &r 7 mm
2) skrymdensitet enligt SS 027114, utgava 2 enligt SGF:s laboratoriekommittés rekommendationer)
3) Vattenkvot enligt SS 027116, utgéva 3 6) Enligt AMA Anlaggning 20, Tabell CB/1
4) Konflytgrans enligt S 027120, utgéva 2 * Tagna med slutare - spar av slutarbleck

¢ Provet fyller ej helt hylsans diametel’
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Inledning

P& uppdrag av Fastighetskontoret har Ramboll Sweden AB utfért en komplette-
rande bergtekniskundersékning for detaljplanomrade Siriusgatan. Undersékningen
har syftat till att bedéma bergstabilitet samt rasrisker som paverkar detaljplane-
omradet och féresla eventuella atgérder och férutsattningar fér byggnation.
Undersékningen baseras pa geotekniskt PM [1], yttrande fran SGI [2] samt en in-
spektion av bergférhallandena som utférdes 2022-06-30 av Adam Standoft (Ram-
boll) och Rajib Ghosh (Ramboll).

Omradesbeskrivning

Omradet &ar beldget kring Siriusgatan, Bergsjon, Goteborg, se Figur 1. Omradet
bestar av en delvis skogbekladd berghall. Berghéllen sluttar 5-20° mot nordvast
och avgransas mellan Siriusgatan och Bergsjévagen.

2,

d
N % 4

Undersékningsomra l : /
N "~ A

Figur 1. Undersékningsomr8de markerad med réd cirkel vid Siriusgatan.

lavé
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3.2
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Berggrundsforhdllanden

Bergart

Enligt SGU:s bergartskarta utgdrs berggrunden av tonalitisk-granodioritisk gnejs.

Under platsbestket bekraftades bergarten som en fintmedelkorning till medelkor-

ning gra till rédgra granitoid.

Geologiska strukturer

Sprickkartering utférdes med syfte att skapa en Oversiktlig bild av bergstabiliteten
med avsikt att kunna beddéma risken foér framtida bergras, blocknedfall och férut-
sattningar for framtida byggnation. Samtliga sprickor @r inmatta med en Silva-
kompass enligt hégerhandsregeln och redovisas som strykning/stupning. Férdel-
ningen av sprickorna har analyserats med programvaran DIPS fran Rocscience®
och redovisas i Figur 2. En sammanstallning av identifierade sprickgrupper redovi-

sas i Tabell 1.

Color Density Concentrations

0.00
170
340 -
Y
- 850
- 1020
- nm
- 1360
- 1530

510
6.80
8.50

1020

180

1360

RN
- 340

5.10

17.00

Pole Vectors

16.35%

Contour Distribution

Fisher

Counting Circle Size

1.0%

Plot Mode

Pole Vectors

Vector Count

12 (12 Entries)

Hemisphere

Lower

Projection

Equal Angle

Figur 2. Stereogram &ver karterade sprickplan.
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Tabell 1. Huvudsprickgrupper med sprickegenskaper.

Sprick- Strykning Stup- Egenskaper
grupp ning
Foliation 190°-200° | 20° Foliationen stryker at sdder och stupar mot

(£10°) vast. Sprickplanen bedéms som raa med
nagot undulerande karaktér. Sprickavstan-
det uppskattas till ca 0,5 meter med en ut-
hallighet av ca 3 meter.

SG1 5¢-15° 80° Sprickplanen stryker mot norr, stupar mot
(£10°) | 6st och bedéms som rda med nagot undule-
rande karaktar. Sprickavstandet uppskattas
till ca 1 meter med en uthllighet av >5

meter.
SG2 85°-95° 90° Sprickplanen stryker mot 6st, stupar mot
(£5°) soder och bedéms som rda med nagot un-

dulerande karaktér. Sprickornas uthallighet
uppskattas till ca 3 meter.

Berget domineras av brantstdende till vertikala sprickplan med varierande stryk-
ningar. Foliationen &r framtrédande for hela inspektionsomradet och framtrader
planare med en stupning mot vast som skar genom dem brantsdende sprickpla-
nen.

Stabilitetsanalys

Brottmekanismer
Stabiliteten i bergslanten kan i princip delas upp i tva delar - storstabilitet respek-

tive ytstabilitet. Storstabilitet syftar till forhallanden som paverkar slantens hela
bestand; risk for urglidning/ras. Ytstabilitet syftar till forhallanden l&ngs bergslan-
tens yta; forekomst av I6sa mindre stenar och block med risk for att rasa ut.

Det som styr bergslantens stabilitet ar framst férekomst av diskontinuiteter i berg-
massan, dvs sprickor och svaghetsplan som skapar strukturstyrda brott. Vanligt
forekommande brottformer ar exempelvis plant brott, kilbrott och éverstjalpning,
se Figur 3.

3avé
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Plant brott

Overstjilpning

Kilbrott

Figur 3. Exempel p4 n8gra brottmekanismer férekommande i bergslénter/skér-
ningar.

Storstabilitet
Bergmassan inom inspekterade omrddet ldngst Siriusgatan &r stéllvis uppsprucken

ldngst brantstdende/vertikala sprickplan som skér foliationen vilket i sin tur skapar
forutsattningar for blockbildning och storstabilitetsproblem vid framtida berguttag.

Foérutsattningar for kil- och plana brott forekommer for bergskarningar som stupar
mot vast, dar risk for ut glidning langs foliations planet kan férekomma.

Foér bergskarningar som stupar 6sterut finns risk for éverstjalpning, dar block
langst foliationsplanen skérs av frén de vertikala sprickplan som &r orienterade
parallellt med foliationen. Tecken pa éverstjélpning syns i slantens dstra del langst
Siriusgatan, se Figur 4.

4 av 6
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Yo j s NV ;
Pl e ) T /4N SRR T _-

Figur 4. Foto taget frdn Siriusgatan i riktning mot nordvést.

Ytstabilitet

Ett storre block (ca 2 m3) patraffades i omradets norra del, syddst om befintlig
parkeringsplats, se Figur 5. Blocket &r placerat pa en berghéall med stupning ca 20
med en potentiell utfalls radie som innefattar tilliggande parkeringsplats.

5avé6
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Figur 5. Stérre block inom inspektionsomride.

Slutsatser och rekommendationer

Under r&dande férhallanden anses risken for stabilitetsproblem som 18g inom om-
radet. Storstabilitets problematiken som namns i kap 4.1.1 bér tas i dtanke infor
framtida berguttag inom omradet.

Befintliga bergskarningar som stryker langst Siriusgatan har en héjd upp till 2 me-
ter och &r belagna ca 2 meter fran Siriusgatan. Eventuella utfall bedéms inte inne-
béra risk for skada pa person eller egendom.

Vid spréngning i anslutning till omradet ska en riskanalys upprattas avseende risk
for omgivningspaverkan i ndromradet och utifran det ska sdkring/skrotning av 16st
block genomféras, se kap 4.1.2. Om méjlighet finns rensas blocket ned p& séakert

satt alternativt forankring mot berg med bergbult/stag.

6av b6
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1  Objekt

1.1 Inledning

Sigma Civil AB har pa uppdrag av Framtiden Byggutveckling AB utfort en 6versiktlig geoteknisk
och miljéteknisk undersékning for planerat exploateringsomrade i Bergsjon langs Siriusgatan.
Stadsdelen Bergsjon ligger i norddstra delen av Goéteborg stad, se Figur 1 for ungefarligt
undersékningsomrade.

o
ur 1. Ung

eféif/ig utbredning av undersékningsomréde. Kélla: Eniro

Fig

1.2 Blivande anlaggning
| omradet planeras flera byggnationer att uppféras i form av radhus, lagenheter, p-hus samt en
forskola i den vastra delen, se Figur 2.

Sigma Civil AB RAPPORT-36245
www.sigmacivil.se Version 1.0
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1S

=
-l""‘ gy

gy é’"::; ‘‘‘‘‘

igur 2. Planerad ny bebyggelse B

2 Syfte, begransningar och geoteknisk kategori

Syftet med undersokningen ar att klargéra de geotekniska forutsattningarna for planerad
bebyggelse.

Samtliga konstruktioner inom objektet bedéms kunna tillhéra Geoteknisk Kategori 2 (GK2) och
Sakerhetsklass 2 (SK2).

3 Underlag

Vid planering, genomférande och redovisning av nu utférda undersokningar har foljande
material nyttjats.

e Jordartskarta, www.sgu.se

e Jorddjupskarta, www.sgu.se

¢ Information om befintliga ledningar fran samtliga ledningsagare via Ledningskollen
¢ Ritning for forslagen byggnation ” Siriusgatan Foéreslagen Nybyggnation ”

o Fornsok

Sigma Civil AB RAPPORT-36245

www.sigmacivil.se Version 1.0

5(11)
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4 Styrande dokument och standarder

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-2-2007 med tillhérande nationella bilagor.

Styrande dokument och standarder fér de olika delmomenten; planerings- och

redovisningsskedet samt falt- och laboratorieundersokningar redovisas i nedanstaende tabeller.

Tabell 1. Planering och redovisning

Anvandningsomrade

Styrande dokument och standarder

Allmant TK Geo 13 och TR Geo 13
Faltplanering SS-EN 1997-2
Faltutforande SS-EN-ISO 22475-1

SGF Rapport 1:2013 Falthandbok Geoteknik

Beteckningssystem

SGF/BGS beteckningssystem 2001:2
Beteckningsblad SS-EN 14688-1

Tabell 2. Féaltundersbkningar

Undersékningsmetod

Styrande dokument och standarder

Jord/berg-sondering (JTR)

SGF Rapport 2:99/SGF Rapport 1:2013 Falthandbok
Geoteknik

Mekanisk spetstrycksondering
(Tr)

SGF Rapport 1:2013 Falthandbok Geoteknik

Jord/berg-sondering (Jb)

SGF Rapport 2:99/SGF Rapport 1:2013 Falthandbok
Geoteknik

Slagsondering (SIb)

SGF Rapport 1:2013 Falthandbok Geoteknik

Provtagningar

Styrande dokument och standarder

Kategori B

EN ISO 22475-1:2006/SGF Rapport 1:2013

Tabell 3. Hydrogeologiska undersbkn

ingar

Metod

Styrande dokument och standarder

Oppna system

EN ISO 22475-1:2006

5 Utsattning och inmatning

Sigma Civil AB
www.sigmacivil.se

RAPPORT-36245

Version 1.0
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5.1 Allmanna uppgifter positionering

Tabell 4. Positioneringsuppgifter

Koordinatsystem: Plan-/Hojdsystem SWEREF 99 12 00/RH 2000
Foéretag/Namn pa utférare Sigma Civil AB/Mans Dahlstrom
Matutrustning GPS
Matklass A, B eller C enligt SGF Rapport C
1:2013
Antal inmatta undersdkningspunkter 20 st

5.2 Ovrigt

Z-positionen for undersdkningspunkterna ar genererade utifran terrangmodell fran grundkartan.

6 Befintliga forhallanden

6.1 Topografi och ytbeskaffenhet

Markytan i omradet ar varierad, asfalterade ytor och grasbevuxen mulljord ar vanligt
forekommande. Undersokningspunkterna SC01 — SCO05 &r lokaliserade i tradbevuxen
mossmark med grusstigar. Undersokningspunkterna SC06 — SC18 ar utférda i huvudsak inom
gronytor bestaende av gras, sly och enstaka trad. Dessutom férekommer asfalterade ytor som
vagar och parkeringsytor. Undersékningspunkterna SC19 och SC20 ligger i skogsmark.

Marknivan vid utférda undersdkningspunkter varierar kraftigt mellan +73,7 och +109,5.
Undersokningsomradets lagpunkt ligger i den sydvastra delen och undersokningsomradet
hdgpunkt ligger i den norddstra delen.

6.2 Befintliga anlaggningar och konstruktioner
| omradet finns flera vagar, bland annat Siriusvagen som I6per igenom omrade samt en gang
och cykelvag. Séder om undersékningsomradet I6per Bergsjovagen.

| undersékningsomradet finns dven huskonstruktioner i form av parkeringsgarage och
flervaningshus for bostadder m.m.

Ledningar for el, optofiber och vatten finns i understkningsomradet.

Sigma Civil AB RAPPORT-36245

www.sigmacivil.se Version 1.0
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7 Geotekniska undersokningar

7.1 Faltundersdkningar

Tabell 5. Féltpersonal och undersékningsperiod

Foretag Féltpersonal Undersoékningsperiod
Inhouse Tech Bo Jansson, Marcus 2017-10-13 —2017-10-17
Geoteknik AB Samuelsson

Tabell 6. Undersbkningsmetoder, utférande och kalibrering for faltundersékning

Sonderingsmetod Antal Utrustning
Maskinell viktsondering (Vim) 2 Borrbandvagn
Trycksondering (Tr) 9 Borrbandvagn
Sticksondering (Sti) 10 Handhallen
Provtagningsmetod

Skruvprovtagning (Skr), stord provtagning 5 Borrbandvagn

Samtliga prover har klassificerats i falt. Ingen avvikande lukt eller farg noterades vid
provtagningen.

Se ritningar for resultat av faltundersokning samt bilaga 1 for kalibrering.

8 Hydrogeologiska undersokningar

Tabell 7. Hydrogeologiska undersbékningar

Antal Datum Ansvarig
Observation av fria 1 2017-10-17 Malin Egardt, Sigma Civil
vattenytor i utférda AB
skruvprovtagningshal

Utférda matningar redovisas pa bifogade ritningar och under avsnitt 11.3 nedan.

9 Miljotekniska markundersoékningar

Sigma Civil AB har utfért en miljéteknisk undersokning samtidigt som de faltgeotekniska
undersokningarna.

10 Radon

Geogruppen AB har pa uppdrag av Sigma Civil AB utfért en Radonundersékning i
undersodkningsomradet med hjalp av en Markus 10.

Sigma Civil AB RAPPORT-36245

www.sigmacivil.se Version 1.0
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11 Harledda varden

11.1 Jordlagerbeskrivning
Undersokningsomradet kan delas in i 3 olika delomraden, se figur 3.

Q% £

ur 3. Ung}efé}lig utbredning for varje delomrade

Fig

Delomrade 1 karaktariseras av att den bestar av torv ovan dy ovan troligen silt/ siltigt lera med
sand- och lerskikt ovan moran/ berg. Torven/dyn &r ca 3 m maktig och silten/siltiga leran ar ca 5
m maktig. Endast torven och dyn ar verifierad med skruvprovtagning.

Delomrade 2 karaktariserats av friktionsjord/fylining ovan torrskorpelera ovan berg. Djup till berg
i omradet ar mellanca 1 —6 m.

Delomrade 3 karaktariserats av tunnare lager av organisk jord ovan berg. Tackjorden ar mellan
0 — 20 cm i delomradet.

11.2 Hallfasthets- och deformationsegenskaper

Harledda varden for friktionsvinkel och elasticitetsmodul har for friktionsjord utvarderats fran
Viktsondering med stdéd av TR Geo 13.

Se bilaga 2 fér sammanstallning av harledda varden.

Sigma Civil AB RAPPORT-36245

www.sigmacivil.se Version 1.0
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11.3 Hydrogeologiska egenskaper
Fri vattenyta i utférda skruvprovtagningshal har lokaliserats i 1 undersékningspunkt (SC03) pa
0,7 meter under markytan vilket motsvarar nivan +73,8.

Det ska observeras att grundvattennivan varierar med arstid och nederbérd och kan aterfinnas
pa andra nivaer én de ovan angivna.

11.4 Miljotekniska egenskaper
Se RAPPORT-36149-v.1.0 PM Miljoteknisk undersékning daterat 2017-11-24.

11.5 Radon
| omradet patraffades radon mellan 3 — 12 Kbg/m3 vilket motsvarar Iag till normalriskmark. Det
rekommenderas saledes att konstruktioner uppfors radonskyddat.

12 Vardering av undersokning

| en undersdkningspunkt har trycksonderingsfilen SCO06 blivit korrupt vid sondering.

13 Ovrigt

Inom undersékningsomradet finns ett fornminne bestaende av en stenkammargrav. Se Figur 4

Sigma Civil AB RAPPORT-36245
www.sigmacivil.se Version 1.0
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Figur 4. Fornldmningar i unders
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1  Objekt

1.1 Inledning

Sigma Civil AB har pa uppdrag av Framtiden Byggutveckling AB utfort en dversiktlig geoteknisk
och miljéteknisk undersokning for planerat exploateringsomrade i Bergsjon langs Siriusgatan.
Stadsdelen Bergsjon ligger i norddstra delen av Géteborg stad, se Figur 1 for ungefarligt
undersékningsomrade.

Figur 1. Ungeféflig utbredning av undersbékningsomréade. Kélla: Eniro .

1.2 Blivande anlaggning

| omradet planeras flera byggnationer att uppféras i form av radhus, lagenheter, p-hus samt en
forskola i den vastra delen, se Figur 2. | s6dra delen av undersdkningsomradet langs
Siriusgatan planeras husen bli 4 — 5 vaningar héga.

Sigma Civil AB RAPPORT-36836

www.sigmacivil.se Version 1.0

4(10)



Bilaga 3:19

PM Geoteknik
SiIGMnma 2018.01-18

Civil Projektnummer 118685

G

igur 2. Planerad ny bebyggelse B

2 Syfte, begransningar och geoteknisk kategori

Syftet med undersokningen ar att klargéra de geotekniska férutsattningarna for de planerade
byggnationerna.

Samtliga konstruktioner inom objektet beddms kunna tillhéra Geoteknisk Kategori 2 (GK2) och
Sakerhetsklass 2 (SK2).

Vid upprattande av denna rapport antas att befintlig markniva bevaras.

3 Underlag

3.1 Nu utférda undersokningar
| RAPPORT-36245-v.1.0_Markteknisk undersékningsrapport presenteras nu utférda
undersodkningar.

Sigma Civil AB RAPPORT-36836

www.sigmacivil.se Version 1.0
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3.2 Ovrigt material
Vid planering, genomférande och redovisning av nu utférda undersokningar har foljande
material nyttjats.

Jordartskarta, www.sgu.se

Jorddjupskarta, www.sgu.se

Information om befintliga ledningar fran samtliga ledningsagare via Ledningskollen
Ritning foér forslagen byggnation ” Siriusgatan Foreslagen Nybyggnation ”

4 Markforhallanden

Utifrdn nu utférda undersékningar kan undersékningsomradet kan delas in i 3 olika delomraden,
se figur 3.

- N AN
Figur 3. Ungeférlig utbredning fér varje delomrade

4.1 Befintliga anlaggningar och konstruktioner
| omradet finns flera vagar, bland annat Siriusgatan som I6per igenom omradet samt en gang
och cykelvag. S6der om undersokningsomradet I6per Bergsjovagen.

| undersékningsomradet finns dven byggnader i form av parkeringsgarage och flervaningshus
fér bostadder m.m.

Ledningar for el, optofiber och vatten finns i understkningsomradet.

Sigma Civil AB RAPPORT-36836

www.sigmacivil.se Version 1.0

6(10)



Bilaga 3:21

PM Geoteknik
SiIGMnma 2018.01-18

Civil Projektnummer 118685

4.2 Jordlagerfoljd

Delomrade 1 karaktériseras av att den bestar av torv ovan dy ovan troligen silt/ siltigt lera med
sand- och lerskikt ovan moran/ berg. Torven/dyn ar ca 3 m maktig och silten/siltiga leran ar ca 5
m maktig. Endast torven och dyn ar verifierad med skruvprovtagning.

Delomrade 2 karaktariserats av friktionsjord/fylining ovan torrskorpelera ovan berg. Djup till berg
i omradet har uppmatts till mellan ca 1 — 6 m.

Delomrade 3 karaktariserats av tunnare lager av organisk jord ovan berg. Tackjorden ar oftast
mellan 0 — 20 cm i delomréadet.

4.3 Topografi och ytbeskaffenhet

Markytan i omradet ar mycket kuperad och av varierad beskaffenhet. Asfalterade ytor och
grasbevuxen mulljord ar vanligt forekommande. Delomrade 1 bestar av trddbevuxen mossmark
och grusstigar. Delomrade 2 och 3 bestar i huvudsak av gronytor bevuxna av gras, sly och
enstaka trad. Dessutom férekommer asfalterade ytor som vagar och parkeringsytor. Nordostra
delen av omradet bestar av skogsmark.

Marknivan vid utférda undersokningspunkter varierar kraftigt mellan +73,7 och +109,5.
Undersokningsomradets lagpunkt ligger i den sydvastra delen och undersdkningsomradet
hdgpunkt ligger i den norddstra delen.

4.4 Radon

Vid nu utférda radonundersokningar klassas marken som Iag- till normalriskmark gallande
radon. Saledes rekommenderas det att byggnader byggs radonskyddat.

5 Geotekniska egenskaper

5.1 Hallfasthets- deformationsegenskaper
Delomradena 1 och 2 ,se Figur 3, bestar av friktionsjord som ar st lagrad och innehaller
lerskikt. | delomrade 1 6verlagras friktionsjorden och lerskikten av organisk jord i form av torv.

E-modulen varierar mellan ca 1 - 5 MPa enligt utvarderad viktsondering och friktionsvinkeln
varierar mellan ca 29 — 33° med avdrag for silt enligt utvarderad viktsondering. Notera att stora
delar av jordlagerféliden ej har kunnats utvarderas p.g.a. 16st lagrad jord.

Se Figur 4 for utvarderad E-modul och friktionsvinkel.
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Figur 4. Hérledda vérden

5.2 Hydrogeologiska egenskaper

Fri vattenyta i utférda skruvprovtagningshal har lokaliserats i nu utférda undersékningar i 1
undersodkningspunkt pa 0,7 meter under markytan vilket motsvarar nivan +73,8.

Det ska noteras att grundvattennivan varierar med arstid och nederbérd och kan aterfinnas pa
andra nivaer an de ovan angivna.

6 Rekommendationer

Forutsattningar for grundlaggningsrekommendationer baseras pé att nuvarande markniva antas
behallas.

6.1 Grundlaggning
Foér omradesindelnings se Figur 3.

6.1.1 Delomrade 1

| delomrade 1 rekommenderas att grundlaggning fér skolan samt évriga byggnader i omradet
sker med palar till fast botten samt att torven schaktas ur och ersatts med massor tillhérande
materialtyp 4 eller battre. Tillférda massor ska avgransas med geoduk.

Overbyggnad for skolgard och vagar i delomradet rekommenderas grundlaggas med geonét
och fiberduk med dverbyggnad enligt AMA. Ifall vagar, ledningar och skolgarden anses vara
kansliga for sattningar kravs lastkompensation med |attfylining.
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For mer information géllande ledningsgrundlaggning se kapitel 6.5.

Ett alternativ till ovanstaende ar att schakta ur torven och ersatta med krossmaterial for att
skapa en Overlast som konsoliderar och kompakterar I6sare skikt i befintliga jordlager.
Sattningar bor kontrolleras och grundlaggning kan starta nar sattningarna har klingat av. Denna
metod kan med fordel kombineras med att terrassbotten packas innan krossmaterial laggs ut for
att paskynda byggstart.

Bada dessa forslag kommer férandra mossmarkens hydrogeologiska karaktar och
permeabilitet.

6.1.2 Delomrade 2 - 3

Da jorddjupen ar relativt sma rekommenderas utskiftning av 16sa och tjalfarliga massor om
grundlaggning utférs med platta pa mark, alternativt med plintar till fasta jordlager. Planerade
byggnader kan komma att erfordra bade bergsprangning och uppfylinad. For att undvika
differenssattningar dar grundlaggning skall ske bade pa berg och uppfyllda massor
rekommenderas att berget undersprangs sa att ett lager pa minst 0,3 meter med packad
friktionsjord laggas ut pa sprangbotten, se Figur 5.

| vastra delen av delomrade 2 langs existerade gang och cykelvag foreslas grundlaggning

utféras med palar alternativt plintar da jorddjupen i nu utférda undersdkningar pavisar djup till
berg mellan 1,5 till 7 m.

| Packad fyllning_

“'_:_‘E:ﬂj m

“;ﬁ v ?"‘f}:-n:f.o‘o.rﬂ 5

Uppstickande berg
sprangs bort

Los eller organisk
jord gravs ur

Figur 5. Principskiss vid grundldggning delvis pa berg. Kélla: IEG 7 2008 Plattgrundldggning.

Vid dimensionering av draneringsledningar inom omradet maste hansyn tagas till att omradet
delvis ar starkt kuperat och att stora vattenfloden darfor kan férekomma lokalt vid nederbord.
Detta ar speciellt viktigt pad byggnadernas uppstromssida.

6.2 Stabilitet

Totalstabiliteten i omradet fér existerande jordmassor bedéms nu vara tillfredstallande. Stabilitet
ska dock kontrolleras nar nya marknivaer beslutas for planerad byggnation. Stabiliteten ska
darutover alltid kontrolleras for byggnader om 3 vaningar eller hogre.

For planerad byggnation finns risk att bergsprangning erfordras. Innan detta sker ska
bergteknisk besiktning utféras av en erfaren bergtekniker innan arbeten pabdrjas samt att
bergstabiliteten kontrolleras.

6.3 Schakt

For schakter under 1 m i delomrade 1 kan schaktansvarig sjalv utforma schakten ifall dessa
ligger ovan grundvattenytan och slantkrén ej belastas. Vid djupare schakter kravs nagon
stabiliserande atgarder sdsom schaktslade alternativt spont.
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Vid schakt i delomrade 2 och 3 kan schaktansvarig sjalv utforma schakten. Detta galler for
schakter grundare an 1,5 m ovan grundvattenytan samt att slantkrén ej belastas.

Samtliga schakter djupare an 1,5 m som inte ingar i de typsektioner som hittas i "Schakta
sakert” samt permanenta slanter skall féregas av en kontrollberakning for att sakerstalla fullgod
stabilitet.

6.4 Sprangning

Vid sprangning ska detta ske sa att befintliga konstruktioner och anlaggningar inte skadas.

Bergstabliteten har ej undersdkts vid upprattande av detta dokument.

6.5 Ledningar

Markforlagda ledningar ska grundlaggas pa frostfritt djup alternativt frostskyddsisoleras.
Ledningsbaddar ska grundlaggas pa mineraljord eller berg och all organisk jord ska schaktas
bort for att reducera risken for sattningar.

6.6 Radon

| omradet patraffades radon mellan 3 — 12 Kbg/m3 vilket motsvarar Iag till normalriskmark.
Fortsatt projektering bor darfor utféras utefter kraven fér mark tillhérande normalrisk. Vid
nybyggnation pa normalradonmark kravs ett radonskyddat utférande, d.v.s. konstruktion som
inte har uppenbara otatheter mot markluft.

7 Fortsatta undersokningar

Det rekommenderas att CPTu undersokningar sker i omradet for att fa en battre uppfattning av
friktionsvinkel och E-modul av den 16st lagrade mineraljorden i delomrade 1 och 2.

For hoghusen i sddra delen av undersokningsomradet bor bergnivaer undersdkas ytterligare.
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Rig serial nr: 011688 Cal operator: Christian Sandberg
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Depth: 2000 2000 Milimeter
Rotation unit 1: 20 20 Halfturns
Rotation unit 2: 20 20 Halfturns
Rotation Pressure 45 45 Bar
Hammer Pressure 120 120 Bar
Blow count: 10 10 Counts j
Flush pressure: 13 73 Bar
Flushing volume: - - I/min
| Feed force (Main) 0 0 Kilogram
250 247 Kilogram
500 502 Kilogram
750 756 Kilogram
1000 1005 Kilogram
1500 1508 Kilogram
2000 2010 Kilogram
3000 2990 Kilogram
J Feed force (second) 0 0 Kilogram
100 101 Kilogram
250 251 Kilogram
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1000 1001 Kilogram
Hammer on/off o P - D%g %n Vi wor
- Digin g Mechanics AB
Kungegérdsgatan 7
§-44157 Alingsas
SWEDEN

Stamp




SiGMma

Civil

Bilaga 3:27

Bilaga 2

Harledda varden



Djup (m)

E-Modul (MPa)

5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60

—SC07
~———S5C08

Bilaga 3:28



Djup (m)

Bilaga 3:29

Friktionsvinkel, ®' (°)

25 27 29 31 33 35 37 39 41 43 45

——SC07

—SC08

V4




SiGMma

Civil

Bilaga 3:30

Bilaga 3

Radonundersokning



100-1-0L-9 0001t 4V

31

&) s
NY1d

ONINMQSHIONN XSINM3L03D

NWYNY31343 NWVNUQ4 ee-ei=eb0l

aow | mw

!oal.x_ :!H!x:ai_ »mean

Bilaga 3

)

euwsnis

N3ALLWVYd
13w 8€ NOrsSoy3g

| e amweon] v | 38
T T T

7 )
Y /7
- TS
W

/

-

01-D\D\HUN L SONGSSOHIN 1H3T0IdN D Buruiy

Qi eWBIS ZESY 71 14-01-LH0Z PE110Id WRIISINEQ SUEK AE pedexs BAR 1o

6AP100-1-01-X\DVIAHRL SONGSSIINIRI0IND

i
8
i
£



=

}2} .

Goteborgs Stad

Fastighetskontoret Bilaga 4

v -
Vg
2.4

Arkivinventering
Tidigare utférda markunderskningar:

[1] Nybyggnad av forskola samt miljohus, Bergsjon 36:4, Galaxgatan, Goteborgs Stad.
Upprittad av Tellstedt i Géteborg AB. Daterad 2008-09-26.

[2] Tillbyggnad av giardemosseskolan, 34 KV Ishockeyspelaren 2, Bergsjon, Goteborgs stad.
2008.

[3] Géardsmosseskolan 36 kv Ishockeyspelaren 2m Bergsjon. Geotekniskt utlanade for
projektering. Daterad 1980-09-12.

[4] Utlatande 6ver oversiktlig grundundersokning for planerade skolor inom sédra delen av
Girdsés mosse, Goteborg. Daterad 1966-04-07. Ingenjorsfirman Orre & Co AB.

[5] Djurstall Galaxen, Geoteknisk undersoking, Bergsjon, Goteborg. Daterad 1983-02-15.
[6] Tekniskt PM, Geoteknik - Galaxgatan, Omlidggning av AS och AD ledning, Gdteborgs
Stad. Upprittad av Gatubolaget. Daterad 2009-10-30.

[7] Geotekniskt utlatande - Forskola, Galaxgatan. Upprittad av Civilingenjor Bo Alte AB.
Daterad 1977-09-23.

[8] Siriusgatan, Markteknisk undersdkningsrapport och proj-PM. Upprittad av Sigma Civil
pa uppdrag av Framtiden Byggutveckling AB. Daterad 2018-01-17. Se bilaga 3.

I rapport [1] har man hérlett att den dominerande jordarten inom undersékningsomradet, se Figur 1,
ar silt, vilken underlagras av sand som dven innehaller silt och lerskikt. Dock har ytlagrets naturliga
jordarter troligtvis blivit ersatt av fyllnadsmaterial, vilket gor det svért att urskilja vad som ar
naturliga jordarter for omradet. Marken inom utredningsomrédet har tidigare utgjorts av en mosse
(Gérdesas mosse), vilket medfor att det stundtals foreligger risk for mycket vatten inom omradet.

Skala 1:2500 10073 r v - .
© Goteborss Stad g Goteborgs
© Lantmateriet Gérdsds Torg ] Stad

Gardsas Mosse
Kartredovisningen har inte rattsverkan.

Figur 1. Ungeférligt utredningsomrade markerat for rapport [1].

Enligt rapport [6] utgors de dversta ca 1,5-3 m av fyllnadsmaterial med olika blandning av sten, grus
och sand. Under fyllnadsmaterialet aterfanns ett ca 1 m tjockt torvlager. Torven beskrivs som
hogformultnad med uppmétta vattenkvoter mellan 122-183%. Den &r dock tack vare fyllningen
kompakterad vilket innebar att en stor del av vatten kan antas vara utpressat och séttningar har
bildats. I rapport [7] har man inom nérliggande omrade uppmitt vattenkvoten i torven till 450%.
Under torvlagret utgérs jorden av skiftande blandningar av lera, silt, finsand och sand till berg. Djup
till fast botten eller berg varierar mellan ca 2,5-6 m.
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Figur 2. Ungeférligt utredningsomrade markerat for rapport [6] till vdnster och rapport [7] till héger.

Enligt rapport [2] &r silt den dominerande jordarten de versta 2 metrarna. Silten &r delvis lerig och
uppskattas torrskorpefast till ca 1 m djup. Under lagret av silt forekommer framst finsand, stdllvis
innehallande silt och leriga siltskikt. Stopp har erhallits vid ca 1-7 m djup, dock har bergets niva ej
undersokts.

Enligt rapport [3] bestar omradet till storsta del av torvmark. Berg i dagen férekommer inom mindre
partier. Inom delar av omradet har spriangstensfyllning lagts ut i slutet av 1960-talet.

o % Goteborgs
it Torg 4 Stad

f '_ Goteborgs
P4 Stad

Figur 3. Ungefarligt utredningsomrade markerat for rapport [2] till vdnster och rapport [3] till héger.

Enligt rapport [4] utgors jordlagren dverst av torv till maximalt ca 4 m djup inom det undersokta
omradet med en genomsnittlig tjocklek av ca 2,5 m. Torven har dyig, siltig karaktdr och vattenhalten
ar lagre inom den sodra hélften av omradet 4n inom den norra hélften. Jordlagren under torven utgors
av lera med mycket hog halt friktionsmaterial. Vattenhalten &r som regel 1ag (20-30%). Djupet till
fast botten dr enligt utford viktsondering som regel 10-15 m, varav maximalt uppmétt djup ar nagot
over 20 m.
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Figur 4. Ungefarligt utredningsomrade markerat fér rapport [4].

I rapport [5] har markundersokningar utforts for byggnation av djurstallet Galaxen. Enligt rapporten
bestar jordlagren inom undersékningsomradet av matjord till ca 0,2-0,4 m djup, vilket Gverlagrar silt
och siltig sand med inslag av grus och block. Fast botten pétraffas inom planerad byggnad pé ca 1,2-
1,5 m djup. Bergniva ar dock inte fastslagen i denna rapport.

e & Goteborgs
e 7oy 4 Stad

[aw—

Kartradounngen har inte ik,

Figur 5. Ungeférligt utredningsomrade markerat for rapport [5].

Inom omrade C:s vistra del, enligt rapport [8], se Bilaga 3 for fullstdndig redovisning, har
trycksonderingar i borrpunkterna SC01-SC5 lyckats drivas till ca 10-11 m djup. I punkt SC06 och
SCO8 har sondering lyckats drivas till ca 2 m djup. I SCO7 har sonderingen drivits till 6 m djup med
fortsatt mdjlighet till neddrivning. I borrpunkterna SC09, SC10 och SC11 har trycksonderingar
lyckats drivas till ca 0,5-1 m djup.

I punkterna SCO1 och SCO03 har 0,5 m mulljord patraffats 6ver ett lager av ca 2 m torv, foljt av siltig
dy. I punkterna SC0O7 och SC08 har ett tunt lager mulljord noterats ovan ca 2 m grusig sand. I SC07
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patraffas lera under sanden, medan stopp erhallits i SCOS8. I punkt SC09 visar en stérd provtagning pa
fyllnadsmaterial innehallande torrskorpelera, sten och sand.

Enligt sticksonderingarna i omréadets Ostra del utgors omradet av endast tunna jordlager/fyllning ovan
berg, se vidare rapport [8].

-

Figur 6. Relevanta sonderingspunkter utférda enligt rapport [8].
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Fotobilaga
Placering av foton tagna vid platsbesok visas i Figur 1 nedan, de vattenfyllda omradderna &r dven
schematiskt markerade blatt.

— o gl
Skala 1:2500 - ; ; S |

. B # : el . J v

© Goteborgs Stad % i o y Goteborgs
& Lnimiiea £ B 4 y ¥ Stad

Figur 1. Bild 6ver tagna foton. Angivet per figur-nummer.

Nedan foljer foton fran omrade B.

Figur 4. T.v. hage med block i slént, taget mot sydvést. T.h. hage med block i slént, taget mot ést.
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. Sléant med hésthage och cafébyggnad i bakgrunden. Taget mot sydvést.

Figur 5

Figur 6. T.v. Promenadstrak i omradets utkant, taget mot nordvéast. T.h. Sldnt med héll i omradets utkant,
taget mot norr.
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Figur 7. Vattendrag ledd under gangvég. T.v. taget mot 6st, mittenfoto taget mot vést, t.h. taget mot ést ldngre
ner i planomradet.

Figur 8. Berg i dagen emellan omrade A och B.
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Nedan foljer foton fran omrade A. Plats for foton redovisas i Figur 1.

Figur 11. Foton av gangstréket i omrade A frén samtliga véaderstreck.
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Figur 14. Foto taget fran utkanten av planomrédets sédra del i riktning mot norr.
Sida5av 5
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